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Quelles lois permettent d'étudier un mouvement ?

1) Quels outils pour décrire le mouvement ?
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1) Le vecteur position

2) Le vecteur vitesse

→ T.P. : étude de mouvements rectilignes

Le vecteur vitesse caractérise la variation du vecteur position en fonction 
du temps.



  



  

Exemple :



  

3) Le vecteur accélération

Le vecteur accélération caractérise la variation du vecteur vitesse en 
fonction du temps.



  

Exemple :



  

4) Le vecteur quantité de mouvement

→ TP : Propulsion et quantité de mouvement

Le vecteur quantité de mouvement permet l'étude du mouvement d'un 
système.



  

2) Comment reconnaître un mouvement ?

1) Les mouvements rectilignes uniformes

Dans un référentiel donné, un système a un mouvement rectiligne 
uniforme si son vecteur vitesse a toujours même direction, même sens et 
même valeur : il est constant. Son vecteur accélération est alors égal au 
vecteur nul à tout instant.



  

2) Les mouvements rectilignes uniformément variés

Dans un référentiel donné, un système a un mouvement rectiligne 
uniformément varié  si son vecteur accélération a toujours même 
direction, même sens et même valeur, il est constant.  La valeur de la 
vitesse est alors une fonction affine du temps.
Le mouvement rectiligne est accéléré si le vecteur accélération est dans 
le sens du vecteur vitesse. Le mouvement est décéléré si le vecteur 
accélération est dans le sens opposé.



  

3) Les mouvements circulaires uniformes

Dans un référentiel donné, un système 
a un mouvement circulaire uniforme si 
sa trajectoire est une portion de cercle 
de rayon R  et si la valeur v  de sa 
vitesse est constante. Le vecteur 
accélération est alors centripète, de 
valeur constante a tel que a = v² / R.

4) Les mouvements circulaires non 
uniformes

Dans le cas d'un mouvement circulaire non uniforme, la valeur de 
l'accélération n'est pas constante.



  



  

3) Quelles sont les lois de Newton ?

1) Référentiels galiléens

→ activité : Galiléen or not galiléen



  

2) La première loi de Newton : le principe d'inertie

Dans un référentiel galiléen, si un système assimilé à un point matériel 
n'est soumis à aucune force (système isolé) ou s'il est soumis à un 
ensemble de forces qui se compensent  (système pseudo-isolé), alors il 
est immobile ou animé d'un mouvement rectiligne et uniforme.

Selon cette 1ère loi, si on lance une pierre dans l'espace, elle ne 
s’arrêtera jamais sauf si elle rencontre un obstacle, subit des frottements.
Sa vitesse est constante donc sa quantité de mouvement se conserve.

3) La deuxième loi de Newton : le principe fondamental 
de la dynamique

Dans un référentiel galiléen, si un système assimilé à un point matériel 
est soumis à une ou plusieurs forces extérieurs, alors la somme 
vectorielle de ces forces ΣF est égale à la dérivée par rapport au temps 
de son vecteur quantité de mouvement :



  

4) La troisième loi de Newton : le principe des actions 
réciproques

Lorsque 2 systèmes sont en interaction, les forces qu'ils exercent l'un sur 
l'autre sont opposées.

Si un système A exerce sur un système B une force F
A/B

, alors le système 
B exerce également sur le système A une force F

B/A
.

Ces 2 forces ont même direction, même valeur et sont de sens opposés.
On écrit :            F

A/B
 = - F

B/A



  

5) Application à la propulsion par réaction
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