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Pigments et colorants

Qu'est-ce qu'une matiére colorée ?

1) Qu'est-ce qu'une matiere colorée ?

Les substances responsables de la couleur sont des matieres colorées

1) Des origines a nos jours

— T.P. : Les pigments des peintures rupestres

Les matieres colorées sont connues et utilisées depuis la prehistoire.
Des fresques peintes avec des_matieres colorées minérale, telles que le
I'ocre ou le noir de charbon, ont éte retrouvées dans des grottes ornees.




— T.P. : Le monde des matieres colorées naturelles

Depuis I'Antiquité, on sait extraire des matieres colorées des vegetaux
comme la garance ou le carthame ou d'animaux comme le kermes des
teinturiers. On appelle matieres coloréees organiques, les substances
extraites des organismes vivants.

Des le milieu du 19e siecle, les chimistes parviennent a synthétiser des
especes jusqu'alors extraite dans la nature. Les matieres colorées
naturelles sont alors progressivement remplacer par des produits de
synthese.

Une espece « organique », naturelle ou de synthese, contient
essentiellement les éléments carbone C et hydrogene H.

Aujourd’hui, une matiere colorée peut-étre organique ou inorganique,
naturelle ou synthétique.

2) Pigments et colorants

Parmi les matieres colorées, on distingue les pigments et les colorants.
L'ocre et le charbon forme, avec I'eau un meélange hétérogene : ce sont
des pigments. La précarthamine jaune extraite du carthame est soluble
dans l'eau : c'est un colorant.




3) Parameétres influencant la couleur

— T.P. : Des couleurs changeantes

Par chauffage, une ocre jaune devient rouge.

Les antihocyanes contenus dans le chou rouge ont la propriete de
changer de couleur en fonction du pH de la solution: ce sont des
indicateurs colorés acido-basiques comme le BBT.

Enfin, la couleur de certaines espéces varie en fonction du solvant
utilisé : le diiode en solution aqueuse est jaune orange alors que dans le
cyclohexane, il est violet.

Conclusion : La couleur de certaines espéeces colorées peut dépendre de
la température, du solvant utilisé ou du pH de la solution dans laquelle ils
sont dissous.

2) Qu'est-ce gu'un melange soustractif ?

La couleur d'un objet opaque, ou d'une substance éclairé en lumiere
blanche, est dU a I'absorption, c'est-a-dire a la soustraction de certaines
radiations du spectre de la lumiere blanche.



Par exemple, un pigment bleu soustrait pratiguement toutes les couleurs
de la lumiere blanche, sauf les radiations correspondant a la couleur
bleu. La couleur bleu et alors diffusée est percue par I'ceil.

Des mélanges de matieres colorées differentes permettent d'obtenir une
tres grande variéteé de couleurs. Theoriqguement, en synthese
soustractive, trois couleurs suffisent pour reproduire toutes les autres. Le
cyan, le jaune et le magenta. Elles sont les couleurs primaires.

Les couleurs primaires ne peuvent pas s'obtenir par melange d'autres
couleurs.

Les melanges des couleurs primaires soustraient tres conjointement un
certain nombre de radiation du spectre de la lumiere blanche : de
nouvelles couleurs apparaissent. Ces mélanges sont nommeés melanges
soustractifs.

La couleur d'un mélange reésulte d'une synthese soustractive des
couleurs des matieres colorées ayant servi a sa realisation.

Pour une couleur donnee, ce sont les radiations correspondant a la
couleur complementaire qui sont majoritairement absorbées.



3) Quelle est la structure d'une molécule

colorée ?

Nous utiliserons la représentation
topologique des molécule organiques car
elle facilite I'écriture des formules. Par
convention, dans une représentation
topologique, un atome de carbone se trouve a
chaque sommet d'une ligne brisée. |l porte
autant d'nydrogene que nécessaire pour
participer a 4 liaisons.
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1) Structure de la chaine carbonée

— activité : Des couleurs par milliers

L'interaction de la lumiere avec la matiere dépend de l|'énergie des
électrons des molécules et plus particulierement de ceux des doubles

liaisons C=C,C=0....



L'observation de la formule des molécules colorées montre que celles-ci
préesentent un grand nombre de doubles liaisons séparées par des
liaisons simples C - C :
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La longueur d'onde de la lumiere absorbée augmente lorsque le nombre
de doubles liaisons conjuguées augmente.

Conclusion : Les molécules colorées présentent une alternance réguliere
de doubles liaisons et de simples liaisons: on dit que les doubles
liaisons sont conjuguées ou en position conjuguee.

2) Groupes chromophores et auxochromes

Les doubles liaisons, qui permettent I'absorption de la lumiére dans le
domaine du visible ou des UV, sont des groupes chromophores.



Exemples de groupes chromophores
—C=C-C=C-—; —C=N-; —N=N-; —C=C-C=0

La présence de substituants peut modifier la longueur d’onde d'absorp-
tion. Par exemple, alors que |'anthraquinone est jaune (doc. 10), |'aliza-
rine est rouge car elle porte deux substituants —OH (doc. 8).

Le déplacement de |"absorption vers les plus grandes longueurs d’onde
dans le domaine visible, est di notamment a la présence de certains

groupes auxochromes (du grec auxein : accroitre) couplés aux groupes
chromophores.

Parmi ces substituants, on peut citer :

—NH,; -OH; —-O-CH,; —Br

Conclusion : Dans une moléecule organique colorée, les groupes
d'atomes responsables de la couleur sont les groupes chromophores. Un
groupe d'atomes pouvant modifier la longueur d'onde d'absorption des
chromophores est appelé groupe auxochrome.
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