
  

Les métaux et le courant électriqueLes métaux et le courant électrique

Dans notre quotidien, nous utilisons de nombreux objets métalliques 
(casseroles, clés, voitures … ). Mais comment reconnaître les différents 

métaux ? Quelle est leur composition ? Pourquoi conduisent-ils le 
courant électrique ?



  

1) Les propriétés des métaux :

L'or, l'argent, le cuivre, le fer, le zinc, et l'aluminium sont les principaux 
métaux utilisés par l'Homme. Certains comme l'or, l'argent, le cuivre, le 
fer sont utilisés depuis des milliers d'années d'autres comme le zinc, et 
l'aluminium sont utilisés « seulement » depuis quelques siècles car ils 

n'existent que dans des minerais. Comment reconnaître simplement ces 
différents métaux ? 

→ voir activité : « Quelles sont les propriétés des métaux ? »

Conclusion :

Tous les métaux n'ont pas les mêmes propriétés :

- la plupart vont s'oxyder (dépôt d'une couche d'oxyde rouge) au contact 
du dioxygène présent dans l'air sauf l'or qui est inaltérable

- ils n'ont pas tous la même couleur (l'or est jaune, le cuivre est orangé, 
les autres sont gris plus ou moins foncés)



  

- seul le fer est attiré par un aimant

- Les métaux sont plus ou moins dense (l'aluminium est le plus léger, l'or 
le plus lourd)

Toutes ces différentes caractéristiques vont permettre de les distinguer 
facilement.

2) Les différentes utilisations des métaux :

Nous venons de voir que les métaux sont différents les uns des autres. 
Mais quelles sont leurs principales utilisations dans la vie quotidienne ?

→ activité p18-19 : 



  

Métal Caractéristiques Domaines d'utilisation

Cuivre Bon conducteur électrique
Facilement malléable 

Alliage très prisés

Câblages 
Plomberie

Or Inaltérable
Précieux (rare)

Faible résistance mécanique

Bijouterie
Technologie de pointe

Argent Très bon réflecteur de lumière
Meilleurs conducteur électrique 

Oxydation rapide

Bijouterie, joaillerie
Miroiterie

Radiologie
Photographie 

Zinc Peu sensible à l'oxydation Galvanisation (protéger de 
l'oxydation)

Secteur du bâtiment
Industrie automobile

Fer Intéressant sous forme d'alliage 
(carbone + fer : acier) pour les 

propriétés mécaniques
Oxydation rapide et totale 
Le plus utilisé au monde

Secteur du bâtiment
Industrie sidérurgique 

(véhicules, bateaux …) 

Aluminium Peu dense
Peu sensible à l'oxydation

Bonne résistance mécanique

Transport, aéronautique
Secteur du bâtiment 

Emballage



  

3) Un modèle pour l'atome : 

Nous avons vu en classe de 4ème que la matière est composée de 
molécules, un ensemble d'atome. Quelle est la composition d'un atome ? 

1) Un peu d'histoire :

Avant le XVIIIe siècle, la plupart des philosophes comme Thalès, Aristote 
pensaient que la matière étaient composée de 4 éléments (le feu, l'air, la 
terre et l'eau). Mais cette théorie ne plaisait pas à Leucippe et Démocrite 
qui pensaient que la matière était faite de particule microscopique appelé 
atome, du grec « atomos » (on ne peut pas diviser).
Au XIXe siècle, le physicien et chimiste anglais, John Dalton a prouvé 
l'existence de ces atomes. Il est considéré comme le père de la théorie 
atomique. Les physiciens de l'époque ont pu préciser la structure des 
atomes avec au début un atome « fourré aux électrons » ( doc.1) selon 
Thomson. Puis l'expérience de Rutherford en 1910 permit de faire un 
nouveau modèle de l'atome : l'atome planétaire (doc. 2) constitué d'un 
noyau autour duquel tourne des électrons.
Aujourd'hui, il n'y a plus aucun doute de cette théorie.



  



  

2) La structure de l'atome : 

→ activité p31

La matière est composée de particules extrêmement petite (de l'ordre du 
dixième de nanomètre (1 nm = 10-9 m)) 
Un atome est composée d'un noyau de charge positives autour duquel 
tournent des électrons de charge négative. Un atome est neutre, il y a 
donc autant de charge positive dans le noyau que d'électrons.
Bien que 100 000 fois plus petit que l'atome, le noyau renferme 
quasiment toute la masse de l'atome (la masse des électrons est 
négligeable). L'atome est donc essentiellement constitué de vide. On dit 
qu'il a une structure lacunaire.

  



  

Conclusion :

La représentation de l'atome a bien changé au cours du temps. 
Nous savons depuis le XXème que : 

- L'atome est formé d'électrons en mouvement autour d'un noyau 
chargé positivement.

-L'électron est une particule chargée d'électricité négative. 
- L'atome est électriquement neutre et a une structure lacunaire.

- Sa masse est pratiquement égale à celle de son noyau.

4) Le classement des atomes : 

On compte aujourd'hui une centaine d'atomes différents répertoriés dans 
la classification périodique des éléments, appelée aussi tableau de 
Mendeleïev, du nom de son créateur. Les atomes d'une même colonne 
ont les mêmes propriétés, ex : la colonne de l'hélium forme les gaz 
nobles qui ont les mêmes caractéristiques physico-chimiques comme la 
température de fusion ...



  



  

Chaque atome diffère de ses voisins par le nombre de charges positives 
contenus dans le noyau et donc le nombre d'électrons. 

Exemples : 

               représente un atome d'hydrogène comptant un électron et une 
charge positive. 

               représente un atome d'aluminium comptant 13 électrons et 13 
charges positives.  



  

5) La nature du courant électrique dans un métal :

Nous avons vu en 5ème que tous les objets ne conduisent pas le courant 
électrique. Lors des expériences nous observions que seul les métaux 

conduisaient le courant électrique. Mais pourquoi les métaux conduisent-
ils le courant ? 

→ activité « Pourquoi les métaux conduisent-ils le courant »



  

● 1) Nous observons que les 
atomes des métaux sont 
rangés dans un ordre 
régulier. 

● 2) Ce sont les électrons qui 
créent le courant électrique 
en se déplacent dans le 
même sens. 

● 3) Les atomes le plus 
éloignés du noyau sont 
appelés « électrons libres » 
car ils se déplacent d'un 
atome à un autre.

● 5) Les électrons se déplacent 
du « - » au « + » 
contrairement au sens 
conventionnel du courant. 



  

Observation et interprétation :

L'examen microscopique montre qu'un métal est constitué d’un 
empilement régulier d'atome. Cette disposition spécifique aux 
métaux permet à certains électrons de se déplacer librement 
d'atome en atome, on les appelle des « électrons libres » .

Dans un circuit fermé, la tension du générateur crée un 
mouvement d'ensemble aux électrons libres, du signe « - » vers le 

signe « + », constituant le courant électrique.

Conclusion :

Dans un métal, le courant électrique est dû au déplacement des 
électron libres de la borne négative vers la borne positive du 
générateur ; c'est à dire l'inverse du sens conventionnel du 

courant. Un isolant ne possède pas d'électrons libres. 



  

6) BILAN :
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