
  

Gravitation :Gravitation :

Jusqu'au XVIe siècle, les astronomes pensaient que la Terre était le 
« centre du monde » . Après les travaux de Nicolas Copernic (1543), les 

astronomes « replacent » le Soleil au centre du système solaire. Une 
question se pose alors : pourquoi la Terre tourne-t-elle autour du Soleil et 

la Lune autour de la Terre ? Les 2 phénomènes auraient-ils la même 
explication ? Sir Isaac Newton donne la réponse en 1687. 

1) Les mouvements au sein du système solaire :

→ activité 1 : Quels mouvements dans le système solaire ? 



  

● 1) Le système solaire est composé des 8 planètes et du Soleil.
● 2) Les planètes tournent en une ellipse autour du Soleil.
● 3) C'est Mercure. La Terre a une vitesse orbitale de 107.244km/h = 29.790m/s
● 4) C'est le Soleil



  

Observation et Interprétation :

Le Soleil est au centre du système solaire. Autour de lui tournent 8 
planètes ; on dit qu'elles gravitent. Elles se déplacent sur des orbites 
quasiment circulaires à des vitesses considérables mais constantes.

De même, une planète peut posséder un ou plusieurs satellites qui, eux 
aussi, ont des trajectoires circulaires.

Conclusion :
Tous les mouvements au sein du système solaire se font selon des 

trajectoires pratiquement circulaires.

2) L'action du Soleil sur les planètes :

→ activité 2 : Pourquoi les planètes restent-elles autour du Soleil ?



  

● 1) On voit qu'il a les 
bras tendus et qu'il 
se penche en 
arrière.

● 2)Le filin s'envole 
au loin

● 3) Le Soleil doit 
aussi tirer sur la 
planète pour éviter 
qu'elle ne parte.

● 4) De la même 
façon, la Terre doit 
tirer sur la Lune. 



  

Observation et Interprétation :

Dans la première phase d'un lancer de marteau, le lanceur transfère de 
l'énergie au marteau pour lui donner suffisamment de vitesse. Mais il tire 

sur le filin pour empêcher le marteau de s'éloigner.
La vitesse des planètes est considérable. Le Soleil exerce sur chacune 

une attraction qui la maintient sur sa trajectoire. 

Conclusion :
Le Soleil exerce une attraction sur l'ensemble des planètes pour les 

maintenir en orbite. C'est l'attraction dite gravitationnelle, appelée aussi 
gravitation.  

3) Les caractéristiques de l'attraction gravitationnelle :

→ activité 3 : Qu'est-ce qui caractérise l'attraction entre deux objets 
éloignés ?



  

● 1) L'aimant attire la bille. Il ne 
doit pas être en contact avec la 
bille car on voit que la bille 
penche vers l'aimant sans le 
toucher (fig. 7c)

● 2)Non, elle ne garde pas la 
même intensité car de la fig 7a à 
7c  la bille est de plus en plus 
penché, attiré vers l'aimant.

● 3) L'attraction est réciproque car 
l'aimant est aussi attiré par la 
bille (fig 8c)

● 4) Oui l'action est réciproque car 
la Lune entraîne la marée des 
océans en attirant l'eau. 



  

Observation et Interprétation :

L'attraction du Soleil est comparable à celle d'un aimant. Elle s'exerce à 
distance mais, contrairement à celle d'un aimant qui n'attire que certains 

métaux, elle s'exerce sur toutes les planètes du système solaire.
Cette action à distance est réciproque ; on dit pour cela que c'est une 

interaction. Son intensité diminue avec l'éloignement.

Remarque : L'attraction exercée par la Lune sur la Terre est responsable 
des marées.

Conclusion :

L'attraction gravitationnelle ou gravitation s'exerce à distance. C'est une 
interaction dont l'intensité diminue quand la distance augmente.

 



  

4) La gravitation est universelle : 

→ voir activité 4 : Une attraction peut-elle s'exercer sur tous les objets ? 



  

Activité 4 : Une attraction peut-elle s'exercer sur tous les objets ?
● Non, il n'attire que le clou en 

acier
● 2) Les objets subissent 

l'attraction terrestre, ils sont 
attirés par le sol. 

● 3) On peut qualifiée l'attraction 
terrestre universelle. 



  

Vidéo sur la gravitation : http://www.youtube.com/watch?v=eKGQkyQhkkk 

Observation et Interprètation : 

La terre attire tous les objets suffisamment proches d'elle. L'attraction 
de la Terre sur tous les objets étant réciproque, alors tous les objets 
attirent la Terre. Depuis la théorie d'Isaac Newton sur la gravitation 
universelle, on sait que tous les objets s'attirent mutuellement du fait de 
leur masse. 

Conclusion : 

La gravitation est une interaction attractive entre tous les objets ; elle 
est dite pour cela « universelle » . Elle dépend de la masse et de la 

distance qui sépare les objets.

Remarque : Tous les objets s'attirent mutuellement mais, autour de 
nous, le seul dont la masse soit suffisante pour avoir un effet 

perceptible sur les autres objets est la Terre

http://www.youtube.com/watch?v=eKGQkyQhkkk
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